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ù‚ÓÎ˛ˆËfl „ÂÌÓÏÓ‚ ÒÓ‚Â¯‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Ûı ÛÓ‚-
Ìflı – Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒ-
ÚÂÈ Ë Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓfl‰ÍÓ‚ „ÂÌÓ‚ ‚ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı. ÖÒ-
ÎË Á‡ÏÂÌ˚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ
ÌÂ ÔÓÌËÊ‡˛Ú ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÓÌË ÒÓı‡Ìfl˛Ú-
Òfl; ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌË ÓÚÏÂÚ‡˛ÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï ÓÚ·ÓÓÏ. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Á‡ÏÂÌ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ô‡-
‚ËÎÛ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ˜‡ÒÓ‚ Ë ËÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Ñçä ÛÒÔÂ¯ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÙËÎÓ„ÂÌËË Ó-
„‡ÌËÁÏÓ‚. àÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌ‚ÂÒËÈ, Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËÈ Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÁËˆËÈ. çÂÚ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ÔÓfl‰ÓÍ „ÂÌÓ‚ ‚ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÚ·ÓÓÏ. ÖÒÎË ·˚ ÚÂÏÔ ÔÂÂÒÚÓÈ-
ÍË ıÓÏÓÒÓÏ ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË ·˚Î ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï,
ÙËÎÓ„ÂÌË˛ Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÂÍÓÌÒÚ-
ÛËÓ‚‡Ú¸, Ò‡‚ÌË‚‡fl Ëı „ÂÌÌ˚Â ÔÓfl‰ÍË, Ú.Â. Ëı
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Í‡Ú˚. 

ÇÔÂ‚˚Â Ó‰ËÌ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚
[1] ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂflÚ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Í‡Ú. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÏÂ
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ò‡‚ÌÂÌËÂ „ÂÌÓÏÓ‚ ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÂÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÙËÎÓ„ÂÌËË „ÂÌÓÏÓ‚ [2.3] Ë ÔÓÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ì‡
˝‚ÓÎ˛ˆËfl „ÂÌÓÏÓ‚, ÒÓÒÚÓfl˘Ëı ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ıÓ-
ÏÓÒÓÏ [4.5]. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı ÏÂ-
˚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜‡ÎËÒ¸ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl „ÂÌÓ-
ÏÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÔÓfl‰ÓÍ „ÂÌÓ‚ ‚ ıÓ-
ÏÓÒÓÏ‡ı, ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚

ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ. Å˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ë ÏÂ‡ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚,
ÍÓÚÓ‡fl ‰‡‚‡Î‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ „ÂÌÓÏ˚,
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÌÂ „ÛÔÔ‡ÏË ÒËÌÚÂÌËË (ÔÓfl‰ÓÍ
„ÂÌÓ‚ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂËÁ‚ÂÒÚÂÌ), ‡ „ÛÔÔ‡ÏË ÒˆÂÔÎÂ-
ÌËfl [6].

ÑÎfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ò‡‚ÌÂÌËÈ ‰Û„ËÂ ÏÂ˚ ·˚ÎË
‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ë‡ÌÍÓ‚˚Ï Ë ÒÓ‡‚Ú. [87, 8], ÍÓÚÓ˚Â
Ò‡‚ÌËÎË „ÂÌÌ˚Â ÔÓfl‰ÍË ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëflı ‡ÁÌ˚ı
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚËÏ ‡‚ÚÓÓÏ Ë Â„Ó
ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
„ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ Ë ‚ ıÓÏÓÒÓÏ‡ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı [9].

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË „ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ·‡ÍÚÂËÈ ·˚ÎË ‚ÔÂ‚˚Â
ÔËÏÂÌÂÌ˚ ëÛËflÏ‡ Ë ÅÓÍÓÏ [10]. çÂ‰‡‚ÌÓ ·˚Î‡
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ‡·ÓÚ‡ ÅÂÎ‰‡ Ë ÒÓ‡‚Ú. [11], ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ ÙËÎÓ„ÂÌËfl „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰-
ÍÓ‚ Û „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ, ‚Áfl‚ Á‡ ÓÒÌÓ‚Û ·ÓÎÂÂ ‡Ì-
ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [1–6], Ï˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ÔÓ‡Ì‡-
ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ˝‚ÓÎ˛ˆË˛ ıÓÏÓÒÓÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‡Î¸Ù‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ, ‰Îfl ÍÓ-
ÚÓ˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÔÓÎÌ‡fl ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÏÓ‚, ˜ÚÓ ‰‡ÎÓ Ì‡Ï ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆË˛ „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı (ÓÚÓÎÓ-
„Ë˜Ì˚ı) „ÂÌÓ‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡Ò ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÎË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÔÓfl‰Í‡ 

 

Rickettsiales

 

, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‚ıÓ‰flÚ
‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚Â ·‡ÍÚÂËË – ÒËÏ·ËÓÌÚ˚ ˜ÎÂÌËÒ-
ÚÓÌÓ„Ëı Ë Ô‡ÚÓ„ÂÌ˚ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı.
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ÉÂÌÌ˚Â ÔÓfl‰ÍË ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ‰Â‚flÚË ‡Î¸Ù‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ Ë ÚÂı „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ Ò‡‚ÌË‚‡ÎË
ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 

 

S

 

 (ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·˘Ëı Ô‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚) Ë 

 

L

 

(ÒÂ‰Ìflfl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÏÂÊ„ÂÌÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚˚·ÓÍ‡ ËÁ 200 „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚,
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Û ‚ÒÂı 11 ¯Ú‡ÏÏÓ‚. ÇÓ ‚ÒÂı ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 20 ÍÓÌÒÂ-
‚‡ÚË‚Ì˚ı “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚ı” Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı ‚ Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË 63 „ÂÌ‡ ËÁ 200. ëÍÓÓÒÚ¸ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ÔÓfl‰Í‡ „ÂÌÓ‚ ‚ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ̋ ‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÎËÌËflı. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ
ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ‰Îfl ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó Ô‡‡ÁËÚ‡

 

 

 

Wolbachia

 

 (

 

Rickettsiales

 

) (40–60 „ÂÌÓÏ-
Ì˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ Á‡ 100 ÏÎÌ. ÎÂÚ). èË ÔÓÏÓ˘Ë ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏÓÂ ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ
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å‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚

 

ÉÂÌÓÏ˚

 

ë‡‚ÌË‚‡ÎË ÔÓfl‰ÍË „ÂÌÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ‚ÓÒ¸ÏË
‡Î¸Ù‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ Ë ‚ÁflÚ˚ı ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl
ÚÂı „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ, ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚
Ú‡·Î. 1. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË 200 „ÓÏÓÎÓ„Ë˜-
Ì˚ı „ÂÌÓ‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚
Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ 11 „ÂÌÓÏÓ‚ ‚ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ˜ËÒÎÂ („Â-
Ì˚, ‰ÛÔÎËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ıÓÚfl ·˚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ „ÂÌÓ-
ÏÓ‚, ·˚ÎË ËÒÍÎ˛˜ÂÌ˚ ËÁ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl). ëÔËÒÓÍ
‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚ı ‚ ‡Ì‡ÎËÁ „ÂÌÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ
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ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚

 

ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÌËÊÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË.

 

1. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·˘Ëı Ô‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı
„ÂÌÓ‚ ‚ ‰‚Ûı „ÂÌÓÏ‡ı: 

 

S

 

 = 

 

m

 

/

 

n

 

, „‰Â 

 

m

 

 – ̃ ËÒÎÓ Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ı Ô‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚ ‚ ‰‚Ûı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı
„ÂÌÓÏ‡ı (ÒÓÒÂ‰ÌËÏË „ÂÌ˚ Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â,
ÂÒÎË ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ ÌÂÚ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó „ÂÌ‡ ËÁ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ 200 „Â-
ÌÓ‚); 

 

n

 

 – Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ Ô‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÏ
„ÂÌÓÏÂ (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â 

 

n

 

 = 200). Ñ‡ÌÌ‡fl ÏÂ‡ ˝Í-
‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡ ÏÂÂ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ [6]. Ç
ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ÏÂÒÚÓ ÏÂ˚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÌÛÊÌÓ
·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÏÂÛ ‡ÁÎË˜Ëfl, ‚ÏÂÒÚÓ 

 

S

 

 ÔË-
ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 1 – 

 

S

 

. 

 

2. ëÂ‰Ìflfl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÏÂÊ‰Û „ÂÌ‡-
ÏË (

 

L

 

). 

 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚˚˜ËÒÎflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó „ÂÌ‡ ‚˚˜ËÒÎflÎÓÒ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
‰Ó ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ; ‚ÒÂ„Ó,
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰Îfl „ÂÌÓÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ (200

 

2

 

 –
– 200)/2 = 19900 ÏÂÊ„ÂÌÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ. ä‡Ê‰ÓÂ
ÏÂÊ„ÂÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‚˚˜ËÒÎflÎÓÒ¸ Í‡Í ÏÓ‰ÛÎ¸
‡ÁÌÓÒÚË ÛÒÎÓ‚Ì˚ı ÌÓÏÂÓ‚ ÔÓÁËˆËÈ ‰‚Ûı „ÂÌÓ‚ ‚
„ÂÌÓÏÂ (ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÌÓÏÂ ÔÓÁËˆËË – ÔÓfl‰ÍÓ‚˚È
ÌÓÏÂ „ÂÌ‡ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÁ 200 ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ „ÂÌÓ‚); Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ıÓÏÓÒÓÏ‡ ÍÓÎ¸ˆÂ‚‡fl, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÏÂÊ„ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÒÚÓflÌËfl 

 

x

 

, ÔÂ‚˚¯‡˛˘‡fl 200/2 = 100, Á‡ÏÂÌfl-
Î‡Ò¸ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ 100 – 

 

x

 

. á‡ÚÂÏ ‚˚˜ËÒÎflÎÓÒ¸ ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ„ÂÌÌ˚ı ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÈ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ 19900 Ô‡ „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı „ÂÌÓ‚
‚ ‰‚Ûı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı. àÚÓ„Ó‚‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡

 

L

 

 ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸ Í‡Í ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁ ˝ÚËı ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

 

3. åÂ‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÔËÌˆËÔÂ Ô‡ÒËÏÓÌËË.

 

ç‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı Ô‡ „ÂÌÓ‚-
ÒÓÒÂ‰ÂÈ Û ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÍÎ‡‰Ó-
„‡ÏÏ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÔËÌˆËÔÂ Ô‡ÒËÏÓÌËË
(ÒÚÓËÚÒfl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡-
˛˘ÂÂ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ˜ËÒÎÓ “ÒÓ·˚ÚËÈ” –
ÔÂÂıÓ‰Ó‚ ÔËÁÌ‡Í‡ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ‰Û„ÓÂ,
‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â – ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÈ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı Ô‡ „ÂÌÓ‚-ÒÓÒÂ‰ÂÈ ‚ „ÂÌÓÏÂ).

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 Å‡ÍÚÂËË, „ÂÌÓÏ ÍÓÚÓ˚ı ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ

ÇË‰ òÚ‡ÏÏ ê‡ÁÏÂ „ÂÌÓÏ‡, 
ÔÌ

ëËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ 
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ

é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
„ÂÌÓÏ‡

çÓÏÂ ‚ ·‡ÁÂ 
‰‡ÌÌ˚ı*

 

Wolbachia pipientis 

 

endosymbiont of 

 

Dro-
zophila

 

 

 

melanogaster

 

1267782 Rickettsiales, 
Wolbachieae 

wMel NC_002978

 

Wolbachia 

 

sp. endosymbiont of 

 

Brugia

 

 

 

malayi

 

 str. TRS
1080084 íÓ ÊÂ wBm NC_006833

 

Rickettsia conorii 

 

str. Malish 7 1268755 Rickettsiales, 
Rickettsieae

rc NC_003103

 

Rickettsia prowazekii

 

str. Madrid E 1111523 íÓ ÊÂ rp NC_000963

 

Rickettsia typhi

 

str. Wilmington 1111496 » rt NC_006142

 

Anaplasma marginale

 

str. St. Maries 1197687 Rickettsiales, 
Anaplasmataceae

an NC_004842

 

Ehrlichia ruminantum

 

str. Welgevonden 1512977 íÓ ÊÂ eh NC_006832

 

Rhodopseudomonas palustris 

 

CGA009 5459213 Rhizobiales, 
Bradyrhizobiaceae

rhp NC_005296

 

Escherihia coli

 

CFT073 5231428 Enterobacteriales, 
Enterobacteriaceae

ec NC_004431

 

Salmonella enterica

 

subsp.

 

 enterica 

 

serovar. Typhi Ty2 4791961 íÓ ÊÂ sa NC_004631

 

Shigella flexneri

 

2a str. 301 4607203 » sh NC_004337

 

* http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?val= 
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åÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚

 

ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ·˚Î‡
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ËÏËÚËÛ˛-
˘‡fl ÔÓ¯‡„Ó‚ÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓfl‰Í‡ „ÂÌÓ‚ ‚Ó ‚Â-
ÏÂÌË.

Ç ÏÓ‰ÂÎË Á‡‰‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰Ì˚È ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì˚È
ÔÓfl‰ÓÍ ËÁ 200 „ÂÌÓ‚. á‡ÚÂÏ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ÏÓ-
‰ÂÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ “ÒÓ·˚ÚËÂ”: Ú‡ÌÒÎÓÍ‡ˆËfl
ËÎË ËÌ‚ÂÒËfl. ä‡Ê‰ÓÂ ÒÓ·˚ÚËÂ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÚÒfl ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

1) ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÔÂ‚‡fl ÚÓ˜Í‡ ‡Á˚‚‡;
2) ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ‚ÚÓ‡fl ÚÓ˜Í‡ ‡Á˚‚‡;
3) ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ „ÂÌÓÏ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË;
4) ·ÓÎ¸¯‡fl ËÁ ‰‚Ûı ̃ ‡ÒÚÂÈ Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÓ

Ë ‚ ÌÂÈ ‚˚·Ë‡ÂÚÒfl ÚÂÚ¸fl ÚÓ˜Í‡ ‡Á˚‚‡;
5) ÏÂÌ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂÚ¸˛ ÚÓ˜ÍÛ

‡Á˚‚‡ ‚ ÔflÏÓÏ ËÎË Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ.
åÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡‰‡‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÓÔˆËË,

ËÎË ‚ıÓ‰Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡:
1. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ-

‚‡ ‚Ó ‚ÒÂı 200 ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı, ‡ ÏÓÊÂÚ ‚‡¸Ë-
Ó‚‡Ú¸. àÏÂÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÔÂÚËÚ¸ ‡Á˚-
‚˚ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÚÓ˜Í‡ı (ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â
“ÌÂ‡Á˚‚Ì˚Â” Û˜‡ÒÚÍË ‚ „ÂÌÓÏÂ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‰‡Ú¸
ÔÓÌËÊÂÌÌÛ˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı (ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ò
ÌËÁÍÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‡Á˚‚‡).

2. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔÂ‚ÓÈ Ë ‚ÚÓÓÈ ÚÓ˜Í‡ÏË
‡Á˚‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï (Ú.Â. ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸-
Òfl Í‡Í ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ˆÂÎÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 1
‰Ó 100), ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ Á‡‰‡ÂÚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÚÓ˜ÍË 1 ‰Ó ÚÓ˜ÍË 2 ·Û‰ÂÚ
‡‚ÌÓ 1 (‚˚ÂÊÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ „ÂÌ), 2–3 (‚˚Â-
ÊÂÚÒfl 2–3 „ÂÌ‡), 4–6, 7 ËÎË ·ÓÎÂÂ.

3. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ‚˚ÂÁ‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (ÏÂÊ‰Û
ÚÓ˜Í‡ÏË 1 Ë 2) ‰Ó ÚÂÚ¸ÂÈ ÚÓ˜ÍË ‡Á˚‚‡ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚Ï, ‡ ÏÓÊÂÚ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl. ÇÓ

‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ Á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ-
„Ó, ̃ ÚÓ ̋ ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ·Û‰ÂÚ ÌÛÎÂ‚˚Ï (‚ ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‚˚ÂÁ‡ÌÌ˚È ÍÛÒÓÍ ‚ÒÚÓËÚÒfl Ì‡ ÚÓ ÊÂ ÏÂÒÚÓ,
ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î ‚˚ÂÁ‡Ì, Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ ËÌ‚ÂÒËË), ‡‚Ì˚Ï 1, 2–3, 4–6, 7 Ë ·ÓÎÂÂ.

4. á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ËÌ‚ÂÒËË, Ú.Â. ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ‚˚ÂÁ‡ÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ·Û‰ÂÚ ‚ÒÚÓÂÌ ‚ ıÓÏÓ-
ÒÓÏÛ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ.

ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ¯‡„Â ÏÓ‰ÂÎË ËÁÏÂÌÂÌÌ˚È „ÂÌÓÏ
Ò‡‚ÌË‚‡ÂÚÒfl Ò ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ë ‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚

 

 

 

S

 

 Ë 

 

L

 

. çÂÍÓÚÓ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÔË ‡ÁÌ˚ı ‚ıÓ‰Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ „‡-
ÙËÍ‡ı (ÒÏ. ÌËÊÂ).

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

 

ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ 11
¯Ú‡ÏÏÓ‚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ

 

 

 

S

 

 Ë 

 

L

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2, 3.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â Ú‡·Î. 2 Ë 3 ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚

 

Fitch

 

 ËÁ Ô‡ÍÂÚ‡ 

 

Phylip

 

 3.6 (

 

Fitch

 

-

 

Margoliash

 

 

 

method

 

)
·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ‰ÂÂ‚¸fl (‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ˚), ÓÚ‡-
Ê‡˛˘ËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ 

 

S

 

 Ë 

 

L

 

 Û ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏ˚ı 11 ‚Ë‰Ó‚ ·‡ÍÚÂËÈ (ËÒ. 1,

 

‡, ·

 

). èË ÔÓÏÓ-
˘Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚ 

 

Pars

 

 ËÁ Ô‡ÍÂÚ‡ 

 

Phylip

 

 3.6 (

 

Wagner
parsimony

 

 

 

method

 

) ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ÍÎ‡‰Ó„‡ÏÏ‡
(ËÒ. 1,

 

‚

 

), ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ Ú‡·ÎËˆÂ ·ËÌ‡Ì˚ı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ (1) ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ (0) ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ Ô‡˚ „ÂÌÓ‚-
ÒÓÒÂ‰ÂÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ. àÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl
ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÍÎ‡‰Ó„‡ÏÏ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ:

 

http

 

://

 

macroevolution

 

.

 

narod

 

.

 

ru

 

 / 

 

supplem

 

01.

 

htm

 

#

 

pars

 

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 

 

S

 

 Ë 

 

L

 

 
‚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

S

 

 ‚ ˆÂÎÓÏ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚‡ Ë ÏÂÌÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ıÓ‰Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÓÚ

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·˘Ëı Ô‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚ (ÏÂ‡ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ÒıÓ‰ÒÚ‚‡, 

 

S

 

)

ÉÂÌÓÏ˚ wBm rc rp rt an eh rhp ec sa sh

wMel

 

0.520

 

0.245 0.245 0.245 0.265 0.265 0.255 0.250 0.250 0.245

wBm 0.245 0.250 0.250 0.265 0.265 0.275 0.245 0.245 0.240

rc

 

0.975 0.965

 

0.260 0.260 0.285 0.265 0.270 0.260

rp

 

0.990

 

0.260 0.260 0.285 0.265 0.270 0.260

rt 0.260 0.260 0.285 0.265 0.270 0.260

an

 

0.780

 

0.265 0.250 0.250 0.255

eh 0.265 0.255 0.255 0.255

rhp

 

0.350 0.355 0.360

 

ec

 

0.840 0.885

 

sa

 

0.835

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÇË‰Ó‚Û˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÏÓ‚ ÒÏ. ‚ Ú‡·Î. 1. ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÙÓÌÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸.
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á‡ı‡Ó‚, å‡ÍÓ‚

 

Ù‡ÍÚÓ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚË, ˜ÂÏ 

 

L

 

. ÇÂÎË˜ËÌ‡ 

 

S

 

 ‚ ıÓ‰Â
ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÈ “˝‚ÓÎ˛ˆËË” Û·˚‚‡ÂÚ Ò Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂÏ Ë
ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ÇıÓ‰Ì˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Û·˚‚‡ÌËfl Ë ı‡ÓÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍË 

 

S (ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓÒÚË, ‡Á·ÓÒ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚
ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ı) (ËÒ. 2).

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ S
‚ÌÂÒÂÌËÂ ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È „ÂÌÓÏ “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚ı” Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚. ÖÒÎË Ëı ÌÂ Á‡‰‡‚‡Ú¸ (‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÓ-
flÚÌ˚Â ‡Á˚‚˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÓ˜Í‡ı), ÚÓ S ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
200–400 ¯‡„Ó‚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ, ı‡‡Í-
ÚÂÌÓÏ ‰Îfl “ÔÓÎÌÓ„Ó ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËfl” (ÔÓfl‰Í‡ 0.02–0.04) (ËÒ. 2,‡). ÖÒÎË ÊÂ Á‡‰‡Ú¸
“ÌÂ‡Á˚‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË” ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍËÂ ÊÂ, Í‡Í ‚ Ì‡-
¯Ëı ‰‡ÌÌ˚ı (ÒÏ. ÌËÊÂ – Ó‰Ì‡ „ÛÔÔ‡ ËÁ 20 ÒˆÂÔ-
ÎÂÌÌ˚ı ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚, Ó‰Ì‡ ËÁ ÔflÚË, Ó‰Ì‡ ËÁ ˜Â-
Ú˚Âı Ë 17 „ÛÔÔ ËÁ ‰‚Ûı), ÚÓ S ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl
ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl “ÙÓ-
ÌÓ‚˚Ï” ‚ Ì‡¯ÂÈ ‚˚·ÓÍÂ (ÔÓfl‰Í‡ 0.22–0.26). ÖÒ-
ÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‰‡Ú¸ Â˘Â 10 ÚÓ˜ÂÍ Ò ÔÓÌËÊÂÌ-
ÌÓÈ ‚ 2–3 ‡Á‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‡Á˚‚‡, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËË S ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Ï ÙÓÌÓ‚˚Ï
ÛÓ‚ÌÂÏ Â˘Â ÚÓ˜ÌÂÂ (0.24–0.27) (ËÒ. 2,·, ‚).

èÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ L ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ı ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓ Ë ı‡ÓÚË˜ÌÓ. Ç ˆÂÎÓÏ
‚ÂÎË˜ËÌ‡ L ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂÏ Ë ÒÚ‡·ËÎË-
ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ Ë ÚÓÏ ÊÂ, ÔÓ˜ÚË ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ÂÏ ÓÚ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÛÓ‚ÌÂ (ÔÓfl‰Í‡ 31–33),
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ “ÔÓÎÌÓÏÛ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛”. Ç
ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ “ÛÓ‚Ìfl ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË” ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ L Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ı‡ÓÚË˜-
ÌÓÒÚË ÂÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ıÓ‰-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚÂÈ ÏÂÎÍËı Ë ÍÛÔÌ˚ı „ÂÌÓÏÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ
(‚ÂÓflÚÌÓÒÚË “‚˚ÂÁ‡ÌËfl” Ï‡Î˚ı Ë ·ÓÎ¸¯Ëı Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ „ÂÌÓÏ‡ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl Ëı Ì‡ Ï‡Î˚Â ËÎË
·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl).

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰Îfl ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ L ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÚË ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ÂÊËÏ‡ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË: 

1. ÖÒÎË ‰ÎËÌ‡ ‚˚ÂÁ‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÂ ÓÌ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl, Á‡‰‡˛ÚÒfl ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓ (Ú.Â. ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÍÛÔÌ˚ı ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ÌÂ
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ÏÂÎÍËı), ‚ÂÎË˜ËÌ‡ L ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ó˜ÂÌ¸
·˚ÒÚÓ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ÒÂ„Ó Á‡ 10–40 ¯‡-
„Ó‚ ÏÓ‰ÂÎË. ï‡ÓÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ (Ú.Â.
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡ÁÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı “ÔÓ„ÓÌÓ‚”
ÏÓ‰ÂÎË ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡) (ËÒ. 2,‡).

2. ÖÒÎË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚˚ÂÁ‡ÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÂÌÓÏ‡ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ÍÛÔÌÓ„Ó, Ë (ËÎË) ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÂÂÌÂÒÂÌËfl Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Ì‡ ‰‡ÎÂÍÓÂ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ L ‡ÒÚÂÚ ÏÂ‰-
ÎÂÌÌÂÂ, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ì‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÛÓ‚-
ÌÂ ÔÓÁÊÂ, ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ı‡ÓÚË˜ÌÓÒÚË ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ L
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÈ: ‡ÁÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â “ÔÓ„ÓÌ˚” ÏÓ‰ÂÎË ÔË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ
‚ıÓ‰Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÏÓ„ÛÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË-
˜‡Ú¸Òfl ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ (ËÒ. 2,·). ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÍÛÔÌ˚Â „ÂÌÓÏÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÔË‚Ó‰flÚ
Í ÂÁÍÓÏÛ ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ L. èÓ-
˝ÚÓÏÛ ı‡ÓÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍË L ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ ‚ ‰‚Ûı
‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı: ÍÓ„‰‡
ÍÛÔÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË ˜‡ÒÚ˚ Ë Â„ÛÎflÌ˚ (ËÒ. 2,‡)
Ë ÍÓ„‰‡ ÓÌË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚Ó‚ÒÂ (ËÒ 2,‚). ÖÒÎË ÊÂ
ÓÌË ÔÓËÒıÓ‰flÚ Â‰ÍÓ Ë ÌÂÂ„ÛÎflÌÓ, ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ L
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ï‡ÎÓÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓÈ (ËÒ. 2,·). èË
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÌËÊÂÌËË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÍÛÔÌ˚ı „Â-
ÌÓÏÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ ÓÒÚ L ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ Á‡ÏÂ‰-
ÎflÚ¸Òfl; ı‡ÓÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÈ,
Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

3. ÖÒÎË Á‡‰‡Ú¸ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÛ˛ ËÎË ÌÛÎÂ‚Û˛ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚ¸ ÍÛÔÌ˚ı „ÂÌÓÏÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÂÚËÚ¸ ‚˚ÂÁ‡ÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë(ËÎË) ÔÂÂÌÓÒ Ëı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÂ), ÓÒÚ L Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl; ‚ ÂÁÛÎ¸-

í‡·ÎËˆ‡ 3.  ëÂ‰Ìflfl ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÏÂÊ‰Û „ÂÌ‡ÏË (ÏÂ‡ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ, L)

ÉÂÌÓÏ˚ wBm rc rp rt an eh rhp ec sa sh

wMel 32.04 31.57 31.59 31.50 31.29 31.12 32.30 32.00 31.58 32.01

wBm 31.80 31.84 31.94 31.83 31.77 32.04 32.08 32.50 32.12

rc 00.79 02.46 30.52 31.34 31.70 32.89 32.57 32.80

rp 01.74 30.47 31.34 31.70 32.86 32.54 32.78

rt 30.28 31.34 31.76 32.89 32.61 32.84

an 16.03 32.30 32.30 31.91 32.21

eh 31.94 32.52 31.74 32.44

rhp 32.02 30.95 31.76

ec 17.99 03.46
sa 18.19

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÇË‰Ó‚Û˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÏÓ‚ ÒÏ. ‚ Ú‡·Î. 1. ÜËÌ˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÙÓÌÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸.
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Ú‡ÚÂ ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ-
„Ó ÛÓ‚Ìfl ÏÌÓ„Ó ÔÓÁÊÂ, ˜ÂÏ S. ï‡ÓÚË˜ÌÓÒÚ¸ ‰ËÌ‡-
ÏËÍË L ÔË ˝ÚÓÏ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl (ËÒ. 2,‚).

é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÂÌÓÏÓ‚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl S

ä‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ÏË ÔË
‡Ì‡ÎËÁÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı „ÂÌÓÏÓ‚ ÏÂ‡ S
˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡ ÏÂÂ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ ‡·ÓÚÂ [6], ‚
ÍÓÚÓÓÈ Ò ÂÂ ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó „Â-
ÌÓÏÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÂ Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ıÓ-
ÏÓÒÓÏÓÈ, ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË „ÛÔÔ‡ÏË ÒˆÂÔÎÂÌËfl. Ç
‡·ÓÚÂ ÅÎ‡Ì˜ÂÚÚÂ Ë ÒÓ‡‚Ú. [8] Ú‡ ÊÂ ÏÂ‡ (·ÂÁ
ÒÒ˚ÎÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ, Ì‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆË˛ [6]) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡
ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „Â-
ÌÓÏÓ‚; ‡‚ÚÓ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Ò‚Ó˛

ÔÓÒÚÓÚÛ, ÓÌ‡ ‰‡ÂÚ ÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ˜ÂÏ ‰Û-
„ËÂ, ·ÓÎÂÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÒÎÓÊÌ˚Â ÏÂ˚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ S ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ‚˚-
·ÓÍË ËÁ 11 ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ·‡ÍÚÂËÈ ÔflÚ¸ ˜ÂÚÍÓ Ó·Ó-
ÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ (ËÒ. 1): 1) rc + rp + rt, 2)
wMel + wBm, 3) an + eh, 4) rhp, 5) ec + sa + sh. í‡ÍÓÂ
‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÔËÌflÚÓÈ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒıÂÏÓÈ; ÍÎ‡ÒÚÂ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÒÓÌ‡Ï:
Rickettsieae, Wolbachieae, Anaplasmataceae,
Bradyrhizobiaceae, Enterobacteriaceae.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË, ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÏ‡fl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ S, ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡ ‰Îfl
‚ÒÂı Ô‡ ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 0.245 ‰Ó 0.360
(ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ¯Ú‡ÏÏ‡-
ÏË ‚ÌÛÚË ÍÎ‡ÒÚÂ‡ 0.520). ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË 4 Ë 5 (0.350–
0.360), ‚Ó ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ ÒıÓ‰ÒÚ-
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êËÒ. 1. ÑÂÂ‚¸fl, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ Û 11 ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ̄ Ú‡ÏÏÓ‚. ‡ – ‰ÂÂ‚Ó, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 1 – S (Ú‡·Î. 2); · – ‰ÂÂ‚Ó, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl L (Ú‡·Î. 3); ‚ – ÍÎ‡‰Ó„‡ÏÏ‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌ‡fl Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÔËÌˆËÔ‡ Ô‡ÒËÏÓÌËË (ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ http://macroevolution.narod.ru/supplem01.htm#pars. 
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á‡ı‡Ó‚, å‡ÍÓ‚

‚Ó Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0.245–0.285. ùÚË ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔËÌflÚÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
(ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ Ë ÌÂ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒÚÂÔÂ-
ÌË Ó‰ÒÚ‚‡, ÓÚ‡ÊÂÌÌÓÈ ‚ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Û‰‡-
ÎÂÌÌÓÒÚË). Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚

ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË Rickettsiales (ÍÎ‡ÒÚÂ-
˚ 1, 2 Ë 3) ·Û‰ÛÚ ·ÓÎÂÂ ÒıÓ‰Ì˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ˜ÂÏ
Ò 4-Ï Ë 5-Ï, Ë Ú.‰. èË˜ËÌ‡ ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÌÂ-
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êËÒ. 2. àÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ S Ë L ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı. ç‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÙË„ÛÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ 10 Â‡ÎË-
Á‡ˆËÈ (ÔÓ„ÓÌÓ‚) ÏÓ‰ÂÎË. èÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË – ¯‡„Ë ÏÓ‰ÂÎË (“ÒÓ·˚ÚËfl”). ÇıÓ‰Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÏÓ‰ÂÎË: ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ËÌ‚ÂÒËË ‚˚ÂÁ‡ÌÌÓ„Ó ÍÛÒÍ‡ 0.5; ‡ – “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚Â” Û˜‡ÒÚÍË „ÂÌÓÏ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ‰ÎËÌ‡ ‚˚ÂÁ‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡
ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡fl (Î˛·‡fl), ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÂÂÌÓÒ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ (Î˛·ÓÂ); ·, ‚ – Á‡‰‡Ì˚ “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚Â” Û˜‡ÒÚÍË „ÂÌÓÏ‡ (Ú‡ÍËÂ ÊÂ,
Í‡Í ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ), ‡ Ú‡ÍÊÂ 10 ÔÓÁËˆËÈ Ò ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ‚ 2.5 ‡Á‡ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ ‡Á˚‚‡: · – ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ ‚˚ÂÁ‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ Ó‰ËÌ „ÂÌ, ‡‚Ì‡ 0.7, 2–3 – 0.2, 4–6 – 0.06, 7 ËÎË ·ÓÎÂÂ – 0.04, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÂÂ-
ÌÓÒ‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ, Ú.Â. ËÏÂ˛ÚÒfl “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚Â” Û˜‡ÒÚÍË, ÏÂÎÍËÂ ÔÂÂÒÚÓÈÍË „ÂÌÓÏ‡ ·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚, ˜ÂÏ ÍÛÔÌ˚Â; ‚ –
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ ‚˚ÂÁ‡ÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ Ó‰ËÌ „ÂÌ, ‡‚Ì‡ 0.3, 2–3 – 0.3, 4–6 – 0.4, 7 ËÎË ·ÓÎÂÂ – 0;
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÌÓÒ‡ Ì‡ ÌÛÎÂ‚ÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ – 0, Ì‡ 1-˛ ÔÓÁËˆË˛ – 0.2, 2–3-˛ – 0.4, 4–6-˛ – 0.4, 7-˛ ËÎË ·ÓÎÂÂ – 0, Ú.Â.
ÍÛÔÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË „ÂÌÓÏ‡ Á‡ÔÂ˘ÂÌ˚.
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ÌËfl ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ‚ÌÛÚË
„ÂÌÓ‚.

èÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ „ÂÌÌ˚ı
ÔÓfl‰ÍÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ‡fl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ S, ÏÂÊ‰Û
‚ÒÂÏË ÔflÚ¸˛ ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË (ÔËÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ú‡ÍÒÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌË-
ÏË Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ıÓ‰Â ‰Ë‚Â„ÂÌˆËË ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı
ÎËÌËÈ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÌÂÍËÈ
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ “ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌÓÒÚË” „ÂÌÓ‚, ÔÓ
‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ S
ÚÓÏÓÁËÚÒfl ËÎË ‚Ó‚ÒÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl. 

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÚË ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı
Ó·˙flÒÌÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ Í‡ÚËÌ˚:

1. ÑÓÒÚËÊÂÌËÂ ÔÓÎÌÓÈ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂÏÂ-
¯‡ÌÌÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘ËÂ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÍÎ‡‰, ‰ÓÎÊ-
Ì˚ ·˚Ú¸ ·ÎËÁÍË Í ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ‚ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË ‰‚Ûı
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚.

2. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ „ÂÌÓÏÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı
„ÂÌÓ‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÔÂÓÌÓ‚), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸ ÙËÍÒ‡ˆËË ‡Á˚‚Ó‚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡Î‡ ËÎË ‡‚Ì‡
ÌÛÎ˛, Ú.Â. ÒˆÂÔÎÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ ÔÓ‰-
‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ËÏ ÓÚ·ÓÓÏ. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÒÚÂÔÂÌ¸
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ÍÎ‡‰, ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ÔÓÎÌÓÏÛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌË˛ ‚ÒÂ-
„Ó „ÂÌÓÏ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ˝ÚËı ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı
“„ÛÔÔ ÒˆÂÔÎÂÌËfl”. ùÚË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ·Û‰ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË
‰‚Ûı ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚. èË
˝ÚÓÏ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚
‚ Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı Ô‡‡ı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÍÎ‡‰, ÂÒÎË
Ì‡·Ó ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı “„ÛÔÔ ÒˆÂÔÎÂÌËfl” ‚ ˝ÚËı
ÍÎ‡‰‡ı Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ.

3. ÇÓÁÏÓÊÌÓ Ë ËÌÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓ„Ó
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË.
åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â ·ÎÓ-
ÍË ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı „ÂÌÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ËÎË Ï‡ÎÓ˜ËÒ-
ÎÂÌÌ˚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌÓÒÚ¸
Â˘Â ÌÂ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡, ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ÂÎË-
˜ËÌ S ‚Ó ‚ÒÂı Ô‡‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚
‚ÓÁÌËÍÎÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ Ë Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ „ÂÌÓÏ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÒÍÓÓ-
ÒÚflÏË ‚ ‡ÁÌ˚ı ÍÎ‡‰‡ı. 

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ‚ÚÓÓÏÛ ËÁ ÚÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊÂÌËÈ. èË ÔÓÎÌÓÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡-
ÌËË 200 „ÂÌÓ‚ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ S,
ÓÚ‡Ê‡˛˘‡fl ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ‰‚Ûı „ÂÌÓÏÓ‚, Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒ-
Ú¸˛ p < 0.01 ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0.030; Ò ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ p < 0.05 ÓÌ‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0.025 (ˆË-
Ù˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ). ùÚÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 5–6 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Ô‡‡Ï ÒÓÒÂ‰ÌËı
„ÂÌÓ‚ (ËÁ 200) ‚ ‰‚Ûı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÂÌÓÏ‡ı. í‡-

ÍÓÂ ̃ ËÒÎÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ô‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚ¸˛. å˚ ÊÂ ËÏÂÂÏ Ì‡
ÔÓfl‰ÓÍ ·ÓÎ¸¯ËÈ “ÙÓÌÓ‚˚È” ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡
ÏÂÊ‰Û Û‰‡ÎÂÌÌ˚ÏË ÍÎ‡‰‡ÏË (0.245–0.360, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 49–72 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Ô‡‡Ï ËÁ 200). ùÚÓ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚ·ÓÒËÚ¸ „ËÔÓÚÂÁÛ 1.

óÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ „ËÔÓÚÂÁÛ 3, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ-
ÒÏÓÚÂÚ¸, Í‡ÍËÏË Ó·˘ËÏË Ô‡‡ÏË ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl “ÙÓÌÓ‚˚È” ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡
ÏÂÊ‰Û ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË. ÖÒÎË ̋ ÚË Ô‡˚ „ÂÌÓ‚ ·Û‰ÛÚ Ó‰-
ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ‚Ó ‚ÒÂı Ô‡‡ı Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı „ÂÌÓÏÓ‚,
ÚÓ ˝ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡Ú¸ „ËÔÓÚÂÁÛ 2, ÂÒÎË ‡Á-
Ì˚Â – „ËÔÓÚÂÁÛ 3.

Ç ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ Ì‡¯ÂÈ
‚˚·ÓÍÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú 20 ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚ı „ÛÔÔ
ÒˆÂÔÎÂÌËfl, Ó·˘Ëı ‰Îfl ‚ÒÂı ·ÂÁ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‚Ë‰Ó‚, ÓÚÌÓÒfl˘ËıÒfl Í‡Í Í ‡Î¸Ù‡-,
Ú‡Í Ë Í „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËflÏ. é‰Ì‡ ËÁ ˝ÚËı
„ÛÔÔ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 20 „ÂÌÓ‚, ‰Û„‡fl – ÔflÚ¸, ÚÂÚ¸fl –
˜ÂÚ˚Â Ë 17 „ÛÔÔ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÓ ‰‚‡ ÒˆÂÔÎÂÌÌ˚ı
„ÂÌ‡. çËÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÒÔËÒÓÍ ˝ÚËı “„ÛÔÔ ÒˆÂÔ-
ÎÂÌËfl”:

1) preprotein translocase, SecY subunit + ribosomal
proteins L15 + S5 + L18 + L6 + S8 + S14 + L5 + L24 + +
L14 + S17 + L16 + S3 + L22 + S19 + L2 + L23 + L4 +
+ L3 + S10;

2) ribosomal protein L11 + ribosomal protein L1 +
+ ribosomal protein L10 + ribosomal protein L7 / L12 +
+ DNA-directed RNA polymerase, beta / beta' subunits;

3) NADH dehydrogenase I, J subunit + NADH de-
hydrogenase I, K subunit + NADH dehydrogenase I, L
subunit + NADH dehydrogenase I, M subunit;

4) ribosomal protein L19 + tRNA (guanine-N1)-
methyltransferase;

5) translation elongation factor Ts + ribosomal pro-
tein S2;

6) ribosomal protein L9 + ribosomal protein S18;
7) ribosomal protein S12 + ribosomal protein S7;
8) ribosome recycling factor + uridylate kinase;
9) ribosomal protein L13 + ribosomal protein S9;
10) heat shock protein HslV + heat shock protein

HslVU, ATPase subunit HslU;
11) NADH dehydrogenase I, B subunit + NADH

dehydrogenase I, A subunit;
12) Holliday junction DNA helicase RuvA + Holli-

day junction DNA helicase RuvB;
13) succinyl-CoA synthetase, alpha subunit + succi-

nyl-CoA synthase, beta subunit;
14) ribosomal protein S15 + polyribonucleotide nu-

cleotidyltransferase;
15) chaperonin, 60 kDa + chaperonin, 10 kDa;
16) ribosomal protein L17 + DNA-directed RNA

polymerase, alpha subunit;
17) ribosomal protein S11 + ribosomal protein S13;
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á‡ı‡Ó‚, å‡ÍÓ‚

18) NADH dehydrogenase I, H + NADH dehydro-
genase I, G subunit;

19) ATP synthase F1, alpha subunit + ATP synthase
F1, delta subunit; 

20) glycyl-tRNA synthetase, beta subunit + glycyl-
tRNA synthetase, alpha subunit.

Ç Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ˝ÚË ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚Ì˚Â “ÌÂ-
‡Á˚‚Ì˚Â” Û˜‡ÒÚÍË „ÂÌÓÏ‡ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú 43 Ô‡˚
ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Û ‚ÒÂı 11 ¯Ú‡Ï-
ÏÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌË ˝ÚË ÍÓÌÒÂ‚‡-
ÚË‚Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸ S = 0.215.
ë Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËË Â˘Â ÓÍÓÎÓ ÔflÚË Ó·˘Ëı Ô‡ ÒˆÂÔÎÂÌ-
Ì˚ı „ÂÌÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔÓÒÚÓÈ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒ-
Ú¸˛ (˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ S Â˘Â Ì‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ ÔÓfl‰Í‡ 0.02–0.03), Ï˚ ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È “ÙÓÌÓ‚˚È” ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌË-
ÂÏ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚ı” Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÂÌÓÏ‡.

“çÂ‡Á˚‚Ì˚Â” Û˜‡ÒÚÍË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ
ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ „ÂÌÓ‚, ·ÎËÁÍËı ÔÓ ÙÛÌÍˆËË. ùÚÓ, ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, „ÂÌ˚ ·ÂÎÍÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓÏ Ú‡ÌÒÎflˆËË (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë·ÓÒÓÏÌ˚Â ·ÂÎÍË);
‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÒˆÂÔÎÂ-
ÌËfl” ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú „ÂÌ˚ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó
ÊÂ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ (Ì‡ÔËÏÂ, NADH-‰Â„Ë-
‰Ó„ÂÌ‡Á˚). ùÚÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂÓÌ˚ ËÎË ÔÓÒÚÓ
„ÂÌ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
‰ÓÎÊÌ˚ ˝ÍÒÔÂÒÒËÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ, ‚ ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË, Ë ÒËÌıÓÌÌÓ
ÔÓÔ‡‰‡Ú¸ (‰ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸Òfl) ‚ Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ˜‡ÒÚË
ÍÎÂÚÍË. “çÂ‡Á˚‚ÌÓÒÚ¸” „ÛÔÔ˚ „ÂÌÓ‚-ÒÓÒÂ‰ÂÈ
ÏÓÊÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ÓÚ·ÓÓÏ ·Î‡„Ó‰‡fl ·ÓÎ¸-
¯ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÓÓ‰ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÂÒ-
ÒËË Ë (ËÎË) Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Ïêçä ÔË Ò·ÎËÊÂÌ-
ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ˝ÚËı „ÂÌÓ‚ ‚ ıÓÏÓÒÓÏÂ. é˜Â‚Ë‰-
ÌÓ, ̃ ÚÓ ̋ ÚË ·ÎÓÍË ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡
‡Î¸Ù‡- Ë „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ Ë ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚
˝‚ÓÎ˛ˆËË.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚-
·ÓÍÂ ÔflÚ¸ “ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚” ·ÎËÁÍËı ‚Ë‰Ó‚ ÛÊÂ Û‰‡ÎË-
ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ÒËÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ Ëı ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ËÎË Ó‰ÒÚ‚‡ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓˆÂÌË-
‚‡Ú¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ S. éÌË ÛÊÂ ‰ÓÒÚË„ÎË ‚
Ò‚ÓÂÏ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËË ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÛÓ‚Ìfl ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌÓÒÚË „ÂÌÓÏÓ‚, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó (S ÔÓfl‰Í‡ 0.25) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚ı”
Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ “ÔÂÂÚ‡ÒÓ‚ÍË” Ëı „ÂÌÓ-
ÏÓ‚ ÛÊÂ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÌËÁËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡.

ë‡‚ÌÂÌËÂ „ÂÌÓÏÓ‚ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl L 

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ L ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍË ËÁ 11 ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ·‡ÍÚÂ-
ËÈ ÌÂ ÔflÚ¸ (Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ S), ‡
¯ÂÒÚ¸ ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚ (Ú‡·Î. 3, ËÒ. 1). é‰ËÌ ËÁ S-ÍÎ‡Ò-
ÚÂÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ‰‚‡ ¯Ú‡ÏÏ‡ Wolbachia, ‡Ò-

Ô‡ÎÒfl Ì‡ ‰‚‡ L-ÍÎ‡ÒÚÂ‡, ÔÓ Ó‰ÌÓÏÛ ̄ Ú‡ÏÏÛ ‚ Í‡Ê-
‰ÓÏ. í‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÔË Ò‡‚ÌÂÌËË
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl S), ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ÍÎ‡ÒÚÂ‡ÏË
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È (“ÙÓÌÓ‚˚È”)
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ (L ÓÚ 30.28 ‰Ó 32.89). å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ÌÛÚË ÍÎ‡ÒÚÂ‡ 18.19
(ÏÂÊ‰Û Salmonella Ë Shigella).

èË ÔÓÎÌÓÏ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË „Â-
ÌÓÏÓ‚ ‚ 5000 ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ åÓÌÚÂ-ä‡ÎÓ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ L ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ 32.42–33.43. ë ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚ¸˛ p < 0.01 ‚ÂÎË˜ËÌ‡ L ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ
32.72, Ò ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ p < 0.05 – ·ÓÎÂÂ 32.89. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È “ÙÓÌÓ‚˚È” ÛÓ‚ÂÌ¸
‡ÁÎË˜ËÈ ÎË¯¸ ÌÂÌ‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÛÓ‚Ìfl “ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓ„Ó ¯ÛÏ‡”. 

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ L ÓÚ‡Ê‡ÂÚ “„ÎÓ·‡Î¸ÌÛ˛” ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÂÂÏÂ-
¯‡ÌÌÓÒÚË, Ë ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
“ÌÂ‡Á˚‚Ì˚ı” Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÂÌÓÏ‡ ÎË¯¸ ÌÂÌ‡ÏÌÓ„Ó
ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌÛ.

Ç ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÓ-
ÂÎflˆË˛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ 1 – S Ë L: ‚ ÚÂı Ô‡‡ı ¯Ú‡Ï-
ÏÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÚËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌËÁÍËÈ,
‚ÚÓÓÈ Ó·˚˜ÌÓ ÚÓÊÂ ËÏÂÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ,
Ë Ì‡Ó·ÓÓÚ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ L ·˚ÒÚÂÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÛÓ‚Ìfl, ·ÎËÁ-
ÍÓ„Ó Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ (Ú.Â. ı‡‡ÍÚÂÌÓÏÛ ‰Îfl ÔÓÎ-
ÌÓÈ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌÓÒÚË, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Ëfl “ÌÂ‡Á˚‚Ì˚ı” Û˜‡ÒÚÍÓ‚), Ë ÔÓÚÓÏÛ
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛.

ì ‰‚Ûı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ Wolbachia, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
˜ÎÂÌ‡ÏË ‚ÒÂı ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÎ‡ÒÚÂÓ‚, ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡ÁÎË˜Ëfl „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ (ÔÓ
Ó·ÓËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ: 1 – S Ë L). ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl
„ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ Û ‰‚Ûı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ ‚ÓÎ¸·‡ıËË ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Û ·ÎË-
Ê‡È¯Ëı Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ‚ÓÎ¸·‡ıËË – ËÍÍÂÚÒËÈ,
ÌÓ Ë ÏÂÊÓ‰Ó‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û Anaplasma Ë
Ehrlichia Ë ÏÂÊ‰Û EscheriÒhia, Shigella Ë Salmonella.
ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ
„ÂÌÓÏ‡ ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË ‚ÓÎ¸·‡ıËË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ‰Û„Ëı „ÛÔÔ‡ı, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ·ÎËÁÍÓÓ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı. ùÚÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ-
ÂÚÒfl Ò ÚÂÏ Ù‡ÍÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ „ÂÌÓÏÂ ‚ÓÎ¸·‡ıËË Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ [12]. 

äÎ‡‰ËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó Ì‡ÎË˜ËË Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚ı Ô‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı „ÂÌÓ‚ ‚ „ÂÌÓÏ‡ı ·˚Î‡ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ‡ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ô‡ÒËÏÓÌË˜Ì‡fl ÍÎ‡-
‰Ó„‡ÏÏ‡, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 1,‚. à ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Ë
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÚ‚ÂÈ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË Û ˝ÚÓÈ ÍÎ‡‰Ó„‡ÏÏ˚ Ë Û ‰ÂÂ-
‚‡, ÔÓÒÚÓÂÌÌÓ„Ó ÔÓ Ï‡ÚËˆÂ ÏÂÊ‚Ë‰Ó‚˚ı “‡ÒÒÚÓ-
flÌËÈ”, ÓˆÂÌÂÌÌ˚ı ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl 1 – S
(Ú‡·Î. 2, ËÒ. 1,‡). èË ˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˙-
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ÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ÔË ÔÓÒÚÓÂÌËË
ÍÎ‡‰Ó„‡ÏÏ˚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÔÓ-
ÒÚÓÂÌËË ‰ÂÂ‚‡ ÔÓ Ï‡ÚËˆÂ ‡ÁÎË˜ËÈ (‡ÒÒÚÓfl-
ÌËÈ) (ËÒ. 1,‡). Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl Í‡Ê-
‰˚È ÔËÁÌ‡Í (Ì‡ÎË˜ËÂ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‡ÌÌÓÈ Ô‡-
˚ „ÂÌÓ‚-ÒÓÒÂ‰ÂÈ) ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ë Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸
Ú‡ÍÓÂ ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÂ‚Ó, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ̃ ËÒÎÓ
˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ (ÔËÓ·ÂÚÂÌËÈ ËÎË ÛÚ‡Ú
Ô‡ „ÂÌÓ‚-ÒÓÒÂ‰ÂÈ) ·˚ÎÓ ·˚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ï‡ÚËˆ‡ ËÁ 9779 ÌÛÎÂÈ Ë Â‰ËÌËˆ (http://
macroevolution.narod.ru/supplem01.htm#pars). ÇÓ ‚ÚÓ-
ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÏÂ‡ ‡Á-
ÎË˜Ëfl (˜ËÒÎÓ Ô‡ „ÂÌÓ‚-ÒÓÒÂ‰ÂÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
‚ Ó‰ÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‰Û„ÓÏ); ‡Ì‡-
ÎËÁËÛÂÏ‡fl Ï‡ÚËˆ‡ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÎË¯¸ 55 ÁÌ‡˜ËÏ˚ı
˜ËÒÂÎ (Ú‡·Î. 2).

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ 
Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË

ë‡‚ÌÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl Ò Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË „ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
fl‰ÍÓ‚ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ „ÛÔÔÂ. ç‡·Î˛‰‡ÂÏ‡fl
‚ Â‡Î¸ÌÓÒÚË (‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ) Í‡ÚËÌ‡
ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÏ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ̋ ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‰‡‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ “ÌÂ‡Á-
˚‚Ì˚ı” Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÂÌÓÏ‡ (Ú.Â. ÒÌËÊÂÌÌ‡fl ËÎË ÌÛ-
ÎÂ‚‡fl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‡Á˚‚‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓ-
ÁËˆËÈ) Ë ÛÏÂÂÌÌÓÂ, ÌÓ ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ ÂÁÍÓÂ
Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÍÛÔÌ˚ı „ÂÌÓÏÌ˚ı ÔÂ-
ÂÒÚÓÂÍ (˝Ú‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl ÓÚ‡ÊÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 2,·).
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Ú‡ÍËı ‚ıÓ‰Ì˚ı Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ı ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl S Ë L, ÍÓ-
ÚÓ˚Â Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ‚˚·ÓÍÂ, ‡
ËÏÂÌÌÓ: L Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ “¯ÛÏ‡” (31–32) ÔË S ÓÍÓÎÓ
0.5 ËÎË ÏÂÌÂÂ; L = 16–18 ÔË S = 0.78 – 0.84; L = 3.5
ÔË S = 0.89; L = 1 – 2.5 ÔË S = 0.96–0.99.

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı „ÛÔÔ ·‡ÍÚÂËÈ ÍÛÔÌ˚Â „Â-
ÌÓÏÌ˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ˜ÂÏ ÏÂÎÍËÂ, ÌÓ ‚ÒÂ ÊÂ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÛÔÌ˚ı ÔÂÂÒÚÓÂÍ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚-
ÒÓÍÓÈ.

àÚ‡Í, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË Ò‡‚ÌÂÌËÂ „ÂÌÓÏÓ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÚÂÏÔ
ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË (ÔÂÂÒÚÓÈÍË „ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
fl‰ÍÓ‚) ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜ÂÌ ‚ ‡ÁÌ˚ı „ÛÔÔ‡ı.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ÓÌ ‚˚ÒÓÍ ‚ Ó‰Â Wolbachia Ë ·ÓÎÂÂ ÌË-
ÁÓÍ Û ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓfl‰Í‡ Rickettsiales.
é·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ „ÂÌÓÏ˚
‚ÒÂı ̋ ÚËı ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒËÏ·ËÓÌÚÓ‚ ËÎË Ô‡‡ÁË-
ÚÓ‚ ÛÚ‡ÚËÎË ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ò
„ÂÌÓÏÓÏ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÊË‚Û˘Â„Ó Rhodopseudomonas.
èË ̋ ÚÓÏ „ÂÌÓÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚Ë‰‡, ÓÚÌÓÒËÏÓ„Ó Í ‡Î¸-
Ù‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËflÏ, ÒÓı‡ÌËÎ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó
Ò „ÂÌÓÏ‡ÏË „‡ÏÏ‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ (Ú‡·Î. 2).

ÄÌ‡ÎËÁ ˝‚ÓÎ˛ˆËË „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚ ‚ „ÛÔÔÂ
„‡ÏÏ‡ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ ·˚Î ÌÂ‰‡‚ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ
ÅÂÎ‰‡ Ë ÒÓ‡‚Ú. [11], ÍÓÚÓ˚Â ÔËÏÂÌËÎË ‰Û„ËÂ
ÏÂ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ „ÂÌÌ˚ı ÔÓfl‰ÍÓ‚, ˜ÂÏ
ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ï˚. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡‚ÚÓ‡Ï Û‰‡ÎÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓËÚ¸
‰ÂÌ‰Ó„‡ÏÏ˚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ „ÂÌÓÏÓ‚ 30 ‚Ë‰Ó‚, ÔÓ ÚÓ-
ÔÓÎÓ„ËË ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ÔË
Ò‡‚ÌÂÌËË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ. Ç
‡Ì‡ÎËÁ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÚË ‚Ë‰‡ ÒËÏ·ËÓÌÚÓ‚ Ì‡-
ÒÂÍÓÏ˚ı – Buchnera aphidicola, Wigglesworthia
glossinidia, Blochmannia floridanus. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÒÚÓÈÍË „ÂÌÓÏ‡ Û ‡ÁÌ˚ı ˝Ì‰ÓÒËÏ-
·ËÓÌÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì‡: Û Buchnera Ë Wigglesworthia ÓÌ‡
‚˚¯Â, ‡ Û Blochmannia Ú‡Í‡fl ÊÂ, Í‡Í Ë Û Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ
ÊË‚Û˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ. Ä‚ÚÓ˚ ‰ÂÎ‡˛Ú ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ
˝Ì‰ÓÒËÏ·ËÓÁ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÚÂÏ-
ÔÓÏ ÔÂÂÒÚÓÂÍ „ÂÌÓÏ‡. ç‡¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ ÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜‡Ú Ú‡ÍÓÏÛ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛. àÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍ‡fl Î‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÓÏ‡ Wolbachia ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎÂÌËÂÏ.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‰‚Â ÎËÌËË Wolbachia, Í ÍÓÚÓ˚Ï
ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ¯Ú‡ÏÏ˚ wMel Ë wBm (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ÒËÏ·ËÓÌÚ˚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı Ë ÌÂÏ‡ÚÓ‰), ‚ ˝‚ÓÎ˛-
ˆËË ‡ÁÓ¯ÎËÒ¸ ÓÍÓÎÓ 100 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ [13]. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÏË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl Ëı
„ÂÌÓÏ˚ ÒÚ‡ÎË ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÙËÍÒ‡ˆËË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ̃ ÂÏ 40–50 ÔÂÂÒÚÓ-
ÂÍ. ëÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍËÈ ÚÂÏÔ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓfl‰Í‡ „ÂÌÓ‚
‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË ˝ÚËı ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ‡Î¸Ù‡-
ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ ÂÁÍÓ ÍÓÌÚ‡ÒÚËÛÂÚ Ò ÔÓÌËÊÂÌ-
Ì˚Ï ÚÂÏÔÓÏ ÔÂÂÒÚÓÂÍ „ÂÌÓÏ‡ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Û
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Metazoa (ÏËÚÓıÓÌ‰ËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ-
ÚÓÏÍ‡ÏË ÒËÏ·ËÓÚË˜ÂÒÍËı ‡Î¸Ù‡-ÔÓÚÂÓ·‡ÍÚÂ-
ËÈ). ç‡ÔËÏÂ, ÔÓfl‰ÓÍ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚ı „Â-
ÌÓ‚ Û ‚ÒÂı ıÓ‰Ó‚˚ı, ‰Ë‚Â„ÂÌˆËfl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡˜‡-
Î‡Ò¸ Ò‚˚¯Â 500 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ (‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ó‰ÌÓÈ-‰‚Ûı
ËÌ‚ÂÒËÈ ËÎË Ú‡ÌÒÔÓÁËˆËÈ) [8]. ùÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚
ÚÂÏÔ‡ı ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓfl‰Í‡ „ÂÌÓ‚ ‰ÓÔÓÎÌflÂÚ ÒÔË-
ÒÓÍ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ Ë ‚ÓÎ¸·‡-
ıËÈ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Ì‡ÏË ‡ÌÂÂ [14].

ê‡·ÓÚ‡ ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Ó ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚÓÏ èÓ‰-
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‹ 2 èÓ„‡ÏÏ˚ ‹ 25 èÂÁË‰ËÛÏ‡
êÄç “èÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ Ë ˝‚ÓÎ˛ˆËfl ·ËÓÒÙÂ˚”.
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